Komentarz technik budownictwa wodnego 311[49]-01 Czerwiec 2009

Zadanie egzaminacyjne

W celu przeprowadzenia prac budowlanych w korycie rzeki wynikneta koniecznosé
przegrodzenia jej dwoma grodzami i skierowania wéd poza teren budowy sztucznym
korytem.

Opracuj projekt realizacji prac zwigzanych z budowa jednej grodzy obejmujacy
roboty ziemne i obliczenie kosztébw jej wykonania. Przy obliczaniu ceny
kosztorysowej nie uwzgledniaj rob6t pomiarowych oraz umacniania skarp.

Korpus grodzy zostanie wykonany spycharka gasienicowa metoda czotowa bez
zégeszczania gruntu. Do jego budowy zostanie wykorzystany grunt IV kategorii
sktadowany w poblizu koryta rzeki. Srednia odlegto§é przemieszczania gruntu
z miejsca skiadowania do miejsca wbudowania wynosi 30 m. Przyjmij, ze nie
wystapia straty sypanego gruntu spowodowane unoszeniem go podczas zamykania
przeptywu.

Roboty zwiazane z formowaniem korony i skarp korpusu grodzy bedg wykonane
recznie przez zespo6t roboczy ztozony z 3 robotnikéw.

Budowe grodzy zaplanowano w miesigcu sierpniu przy spodziewanym niskim

poziomie wod.

Projekt realizacji prac powinien zawierac:

1. Tytut pracy egzaminacyjnej obejmujacy zakres zadania egzaminacyjnego.

2. Zatozenia do projektu realizacji prac wynikajace z tresci zadania i dane z zatgczonej
dokumentaciji niezbedne do obliczenia objetosci gruntu do budowy grodzy.

3. Opis etapoéw budowy jednej grodzy ziemnej obejmujacy:

3.1 . roboty pomiarowe,

3.2. budowe grodzy z uwzglednieniem sposobu dostarczania gruntu z miejsca
jego skiadowania,

3.3. sposob formowania korony i skarp grodzy,

3.4. wykonanie zabezpieczenia skarpy nawodnej grodzy.

4. Sparzadzenie zwymiarowanych rysunkéw przekrojow poprzecznych F i F, bryt |
i Il w skali 1:100 oraz obliczenie objetosci gruntu potrzebnego do wykonania jednej
grodzy (wykorzystaj Zatgczniki 1 2).

5. Obliczenia czasu pracy robotnikow przy recznym formowaniu grodzy
oraz obliczenia czasu pracy poszczegéinych spycharek oraz kosztéw
bezposrednich pracy tych spycharek w celu doboru spycharki o najnizszych
kosztach eksploatacji (wykorzystaj Zafgcznik 3).
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6. Obliczenie ceny kosztorysowej Ci realizacji rob4t ziemnych.
7. Dobor odziezy ochronnej i srodkéw ochrony indywidualnej dla robotnikéw

i operatora spycharki wykonujgacych roboty ziemne z uwzglednieniem pory roku.

Do opracowania projektu wykorzystaj:

Rysunki przedstawiajace: przekrdj poprzeczny koryta rzeki, przekrdj poprzeczny
grodzy A-A, rzut aksonometryczny grodzy — Zatacznik 1

Wzory do obliczen objetosci bryt (objetosci grodzy) — Zatgcznik 2

Wyciagi z Katalogu Naktadéw Rzeczowych nr 2-01 — Zatacznik 3

Dane do obliczen ceny kosztorysowej — Zatacznik 4

Wyciag z zatacznika nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia
26 wrzes$nia 1997 r. w sprawie ogoéinych przepiséw bezpieczernstwa i higieny pracy —
Zatacznik 5

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.
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Zatacznik 1
Wymiary [m]

PRZEKROJ POPRZECZNY KORYTA RZEKI

GRODZA W PRZEKRGJU A-A

—_—
mata bentonitow
doainqta muzufam
poziom dna rzeki

A

GRODZA - RZUT AKSONOMETRYCZNY

BRYLAI

S "“““1'"
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Zatacznik 2

Wzory do obliczeri objetosci bryt (objetosci grodzy)
Powierzchnie F i F, prostopadie do powierzchnib x |

Bryial

F=05(a+b)+h

V=F +I

Bryta Il

F=0,5(+b) *h

F=05(tb) ~h,
a=05(a+b
h=05h

V= (F+4F) o

Zrodto: Z. Kowalczyk, M. Czarkowski, Kosztorysowanie w budownictwie
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Zatacznik 3

Wyciag z Katalogu Naktadéw Rzeczowych nr 2-01 oraz dane do obliczen ceny
kosztorysowej

Przemieszczanie spycharkami mas ziemnych

Wyszczegélnienie robét:
1. Odspojenie | przemieszczenie mas ziemnych na wskazane miejsce na nasyp lub odktad.

Naktady na 100 m® gruntu Tablica 0229 (fragmenty)
' Nakiady
podstawowe Naktady dodatkowe
za dalsze rozpoczete
Jednostki . 10m pdlegioéc;i
T miary A . przemieszczania
Wyszczegdinienie - oznacze przemieszczenie gruntu — do naktadow

nia: gruntu na odiegto$€ | podstawowych nalezy

Lp. ) do10m doda¢ nakiady
dodatkowe w

przedziatach ponad 10

do30m
rodzaje zawodow, materiatdw i literowe ‘ Kategoria gruntu
maszyn

-l il 4 -1l l v
a b c 01. 02 03 04 05 06
70 | Spycharka gasienicowa 55 kW m-g 105 | 1,17 | 1,40 | 0,55 | 0,58 | 0,65
71 | Spycharka gasienicowa 74 kW m-g 09 | 1,11 | 121 | 049 | 0,55 | 0,62
72 | Spycharka gasienicowa 110 kW m-g 070|082 | 091 | 035 | 0,38 | 042

Reczne formowanie nasypoéw z ziemi lezacej na odkiadzie

Wyszczegdinienie robét:

1. Nadanie ztozonej ziemi okreslonej formy geometrycznej z wykonaniem koniecznych
przerzutéw.

2. Obrobienie skarp i korony nasypu.

Nakifady na 100 m® gruntu Tablica 0314 (fragmenty)
Jednostki Sposoéb dostarczania ziemi
i miary przemieszczenie
egoblnienie
W‘yszcz gom! - bznacze z odkfadu spycharkami lub
Lp. nia. zgarniarkami
rodzaje zawodoéw, .
materiatow literowe Kategoria gruntu
i maszyn Il il-v V-VI -l I-1v V-VI
a b ¢ 01 02 03 04 05 06
01 | Robotnicy — grupa | r-g 17,86 24,26 30,56 8,40 12,22 16,04
Razem r-g 17,86 24,26 30,56 8,40 12,22 16,04
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Zatacznik 4

Dane do obliczenia ceny kosztorysowej

Cena jednostkowa robocizny bezposredniej - 6,00 zt

Cena bezposrednia 1 godziny pracy spycharki gasienicowej o mocy 55 kW - 400,00 zt
Cena bezposrednia 1 godziny pracy spycharki gasienicowej o mocy 74 kW - 450,00 zt
Cena bezposrednia 1 godziny pracy spycharki ggsienicowej o mocy 110 kW - 550,00 zt

Wz6r na obliczenie ceny kosztorysowe;:

Ck= R+ S+ Ky(R) + Ky(S) + Z[R + S + Ki(R) + K(S)]
gdzie:
koszty posrednie od robocizny — Ki(R) = 60% - R
koszty posrednie od pracy sprzetu — K,(S) = 80% - S
zysk kalkulacyjny Z[R + S + Kp(R) + Ko(S)] = 10% - [R + S + Ky(R) + K(S)]

Zatacznik 5

Wyciag z zatacznika nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej
z dnia 26 wrzeénia 1997 r. w sprawie ogdinych przepiséw bezpieczenstwa
i higieny pracy

Lp. Rodzaje odziezy roboczej i srodkéw ochrony indywiduainej
1. QOdziez ochronna spodnie

| bluzy

kurtki

peieryny

kamizelki ostrzegawcze
2. | Srodki ochrony gtowy kaski ochronne

chustki

czepki
stozki

3. Srodki ochrony koriczyn gérnych rekawice ochronne
ochraniacze nadgarstka

ochraniacze tokcia

4. [ Srodki ochrony koriczyn dolnych buty

kalosze

trepy

ochraniacze kolana

ochraniacze golenia

5. | Srodki ochrony twarzy i oczu okulary
gogle
tarcze
6. Srodki ochrony stuchu nauszniki przeciwhatasowe

hetmy przeciwhatasowe

Ocenie podlegaly nastepujace elementy pracy egzaminacyjnej:
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Ocenie podlegaly nastepujace elementy pracy egzaminacyjnej:

l. Temat pracy egzaminacyjnej

Il. Zatozenia do projektu realizacji prac wynikajace z tresci zadania i dane
z zatgczonej dokumentacji niezbedne do obliczenia objetosci gruntu do
budowy grodzy.

Il. Opis etapéw budowy grodzy ziemne;.

V. Sporzadzenie zwymiarowanych rysunkow przekrojow poprzecznych F, Fy
bryt I'i Il w skali 1:100 oraz obliczenie objetosci gruntu potrzebnego do
wykonania jednej grodzy.

V. Obliczenie czasoéw pracy robotnikdw i spycharek oraz dobdér spycharki
0 najnizszych kosztach pracy.

VI.  Obliczenie ceny kosztorysowej Cy realizacji robét ziemnych.

VII.  Dobdr odziezy ochronnej i Srodkow ochrony indywidualne;j
uwzglednieniem pory roku.

VIIl.  Praca egzaminacyjna jako catosc¢.

Ad. I. Tytut pracy egzaminacyjnej

W wiekszosci prac egzaminacyjnych tytut projektu zostat sformutowany prawidtowo.
Ponizej przedstawione zostaty w miare poprawne tytuty prac egzaminacyjnych.

Przyktad 1
I Mookt £RQUIQCR. pracC. .. ragRameh. . 2. lisolaug,....
Wpracyegzamn WEJL_) b
Qedﬂ\i% ..... tS}O ................. obei YACY. rObOkS. £ 0 Q.
%QMQ »iot »ﬁ PR
Przyktad 2
Trojelat.. realia0ug 26 Zisaaoada o

ZDW’jt’"JHt’J ‘@dhﬁkq@dhw Qb%m%«{@%
n.:::l:)sa?%uv 2evone.. . oblumene... KXok .

Najczesciej popetniane btedy:
- tytut pracy zbyt ogdiny,
- brak okreslenia liczby grodz.

Ad. Il. Zatozenia do projektu realizacji prac wynikajace z tresci zadania

Tylko nieliczne prace zawieraty w petni poprawnie sformutowane zatozenia. Na
nastepnej stronie zamieszczony zostat fragment pracy egzaminacyjnej zawierajacy
w miare poprawnie wyselekcjonowane istotne dane niezbedne do opracowania
projektu realizacji prac.
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Najczes$ciej zdajacy nie uwzgledniali w zatozeniach:
- szerokosci korony grodzy 3,0 m,

- nachylenia skarp 1: 1,5,

- szerokosci podstawy grodzy 9,0 m,

- nachylenia skarp koryta 1:2.

Ad. Ill. Opis etapéw budowy grodzy ziemnej

Zdajacy do$¢ dobrze poradzili sobie z opisem etapéw budowy grodzy. Ponizej
przedstawiony zostat fragment pracy egzaminacyjnej zawierajgcy w miare
poprawnie opracowany ten element.
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Wymieniajac etapy budowy grodzy zdajgcy najczesciej zapominali napisac o:
- robotach pomiarowych,

- metodzie sypania grodzy,

- zabezpieczeniu grodzy metodg bentonitowa.

Ad. IV. Sporzadzenie zwymiarowanych rysunkéw przekrojéow poprzecznych F,
FO

Zdajacy na ogot dobrze wymiarowali tylko przekrdj bryty |, nie mieli tez ktopotow
z obliczeniem jej objetosci. Tylko nieliczni wykonali analogiczne obliczenia dla bryty
Il. Ponizej przedstawione zostat fragment pracy zawierajacej zawierajacy obliczenia
dla jednaj i drugiej bryty.
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U wiekszosci zdajacych brakowato przekroju bryty Il oraz jej wymiarow. Czesto tez
przekroje bryty Il i kilka przekrojow bryty | nie byty wykonane w skali 1:100. Duzo
zdajacych nie odczytato z zatgcznika 1 diugosci L = 4.0. Czesto tez nie uwzgledniali
dwoch bryt przy obliczaniu catkowitej objetosci gruntu potrzebnego do wykonania
grodzy.

Ad. V. Obliczenie czasu pracy robotnikéw i spycharek oraz dobér spycharki
o najnizszych kosztach

Obliczenie czasu pracy robotnikow okazato sie najtrudniejszym zadaniem dla
zdajacych. Tylko nieliczne osoby wykonaty komplet obliczen. Ponizej przedstawiony
zostat fragment pracy zawierajacy poprawnie wykonane obliczenia.
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Najczesciej wystepujgce w pracach nieprawidtowosci polegaty na:
- niewlasciwym odczycie danych z KRN zaréwno dla rob6t recznych jak i dla prac
spycharkami,
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- pomijaniu naktadu dodatkowego na transport gruntu,
- niewyliczeniu kosztow pracy spycharek, co uniemozliwito wybor najtansze;.

Ad. VI. Obliczenie ceny kosztorysowej C realizacji robo6t ziemnych

Bardzo mato zdajacych obliczyto poprawnie cene kosztorysowg realizacji robot
ziemnych. Ponizej przedstawiony zostat fragment pracy zawierajgcy poprawnie
wykonane obliczenia.
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Duza grupa zdajgcych w ogodle nie wykonata tych obliczen. Ci, ktérzy podjeli takg
prébe popetnili wiele btedéw. Na podstawie wiekszosci prac mozna sadzi¢, ze
zdajacy nie rozumieja, co to sg koszty posrednie.

Ad. VII. Dobér odziezy ochronnej i srodkdéw ochrony indywidualnej
z uwzglednieniem pory roku

Wiekszos¢ zdajgcych poprawnie dobrata odziez ochronng i $rodki ochrony
indywidualnej. Nalezy jednak podkresli¢, ze duza grupa oséb zupetnie niepotrzebnie
przepisywata prawie caty zatgcznik 5. Przyktadem tego moze by¢ ponizszy fragment
pracy egzaminacyjne;.
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Ad. VIIl Praca egzaminacyjna jako catos¢

W tym obszarze oceniano sposob rozwigzania zadania, ktory powinien byc¢ logiczny,
uporzadkowany, poprawny jezykowo i terminologicznie, czytelny i estetyczny
Wiekszos¢ prac byta opracowana w sposob czytelny, przejrzysty, poprawny
terminologicznie i merytorycznie. Cze$¢ prac napisana byta pismem trudnym do
odczytania, bez wyrdznienia poszczegdlnych elementéw pracy i nie byta logicznie
uporzadkowana.
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